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Connections to Discrete 
Random Variables

MHR Page 370 #s 1  6 & 8  11

Warm up
Recall that tossing a coin several times and recording the 
number of heads obtained is an example of a binomial 
distribution.
• How does the shape of the distribution depend on the 
number of times the experiment is tried?

• Predict the form of the graph of the number of heads 
possible when a coin is flipped five times. Make a sketch 
of your prediction.

Continuity Correction
• A correction applied when using the normal 
approximation to correct for the difference between a 
discrete and continuous distribution

Definition



7.50 Connections to Discrete Random Variables.notebook June 02, 2023



7.50 Connections to Discrete Random Variables.notebook June 02, 2023

a) Calculate np and nq

np = 36(1/6) nq = 36(5/6)

np = 6 nq = 30

As both are greater than 5, it is 
reasonable to use a normal 
approximation.

b) 

The mean is 6 and the standard 
deviation is 2.236.

c) Since we want the die to show 6 at least 10 times, we must apply the 
continuity correction (because this is discrete data) and find P(X ≥ 9.5).

First find the zscore for 9.5, then find P(X ≥ 9.5)

P(X ≥ 9.5) = 1  P(x < 9.5)

   = 1  P(z < 1.57)

   = 1  0.9418

   = 0.0582
d) We need to find P(X ≥ 10.5), P(X ≤ 9.5),                                          
and P(X ≤ 10.5).

Find the zscores for each and then use the table to calculate the 
probabilities.

P(X ≥ 10.5) = 1  P(x < 10.5)

  = 1  P(z < 2.01)

  = 1  0.9778

  = 0.0222

P(X ≤ 9.5) = P(x < 9.5)

 = P(z < 1.565)

 = 0.9418

P(X ≤ 10.5) = P(x < 10.5)

   = P(z < 2.01)

   = 0.9778

z = 10.5  6
   2.236

   = 2.01

z = 10.5  6
   2.236

   = 2.01

z = 9.5  6
  2.236

   = 1.565
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n = 25, p = 0.25, q = 0.75

a) Calculate np and nq

np = 25(0.25) nq = 25(0.75)

np = 6.25 nq = 18.75

As both are greater than 5 it is reasonable to use a normal approximation. 

b) 

The mean is 6.25 and the standard deviation is about 2.165.

c) For fewer than 8 successes we need P(X ≤ 7.5). Find the zscore and 
then use the table.
z = 7.5  6.25

     2.165
   = 0.577

P(X ≤ 7.5) = P(x < 7.5)

   = P(z < 0.577)

   = 0.7190

The probability of a 6 
fewer than 8 times is 
about 0.7190

These marbles are not replaced so 
this is a hypergeometric distribution.

60 marbles in the bag, 5 are chosen.

a) For a normal approximation to be reasonable the sample should be 
less than 10% of the population. As 5 < 0.1(60) this would be reasonable.

b)

The mean is 2, and the standard deviation is 1.058.
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c) For exactly 3 black marbles we need P(2.5 ≤ X ≤ 3.5). Find the zscore 
for each value and then use the table.

z = 3.5  2
  1.058

   = 1.418

z = 2.5  2
  1.058

   = 0.473

P(X ≤ 3.5) = P(x ≤ 3.5)

   = P(z ≤ 1.418)

       = 0.9222

P(X ≤ 2.5) = P(x ≤ 2.5)

    = P(z ≤ 0.473)

    = 0.6808

P(2.5 ≤ X ≤ 3.5) = P(x ≤ 3.5)  P(x ≤ 2.5)

  = 0.9222  0.6808

  = 0.2414

The probability of getting 
exactly 3 black marbles is 

about 0.2414.

e) The normal approximation gives an 
answer of about 0.2414 where as the 
combinatoric method gives an answer of 
about 0.2335. They are similar in value. 0.2335

d) We need to find P(X ≥ 2.5), P(X ≥ 3.5) P(X ≤ 2.5), and P(X ≤ 3.5).

Find the zscores for each value and then use the table.

z = 2.5  2
      1.058
   = 0.473

z = 3.5  2
  1.058

   = 1.418

z = 2.5  2
      1.058
   = 0.473

z = 3.5  2
  1.058

   = 1.418

P(X ≤ 3.5) = P(x ≤ 3.5)

   = P(z ≤ 1.418)

       = 0.9222

P(X ≥ 3.5) = 1  P(x ≤ 3.5)

   = 1  P(z ≤ 1.418)

       = 1  0.9222   = 0.0778

P(X ≤ 2.5) = P(x ≤ 2.5)

   = P(z ≤ 0.473)

       = 0.6808

P(X ≥ 2.5) = 1  P(x ≤ 2.5)

      = 1  P(z ≤ 0.473)

          = 1  0.6808   = 0.3192

The probability of 
getting at least 3 
blacks is about 0.3192

The probability of 
getting more than 3 
blacks is about 0.0778

The probability of 
getting fewer than 3 
blacks is about 0.6808

The probability of 
getting at most 3 
blacks is about 0.9222
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The mean is about 2.333 and the 
standard deviation is about 1.204

These socks are not replaced so 
this is a hypergeometric distribution.

90 socks in the draw, 7 are chosen.

a) For a normal approximation to be reasonable the sample should be 
less than 10% of the population. As 7 < 0.1(90) this would be reasonable.
b)

c) For there to be 3, 4, or 5 blue socks find P(2.5 ≤ 5.5). First find the 
zscores and then use the table.

P(X ≤ 2.5) = P(x ≤ 2.5)

      = P(z ≤ 0.141)

          = 0.5557

z = 5.5  2.33
        1.204
   = 2.633

z = 2.5  2.33
        1.204
   = 0.141

P(X ≤ 5.5) = P(x ≤ 5.5)

       = P(z ≤ 2.633)

       = 0.9961

P(2.5 ≤ X ≤ 5.5)

= 0.9961  0.5557

= 0.4404
The probability that 3, 
4, or 5 of the socks are 
blue is about 0.4404

Binomial distributions Hypergeometric distributions

n = sample size p = probability of success

NP = population size q = probability of failure
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Any situation that has only two outcomes (success, p and failure, q). 
There also needs to be enough INDEPENDENT trials such np > 5 
AND nq > 5. Eg Number of sixes rolled on a die.

Any situation that has only two outcomes (success, p and failure, q). 
The number of DEPENDENT trials also needs to be less than 10% of 
the population. Eg Choosing players for a hockey team.

It is easier to calculate the probabilities for a range of 
values using the approximation than it is using the binomial 
or hypergeometric formulas. 

Any situation for a binomial distribution where np ≤ 5 OR 
nq ≤ 5. Any situation for a hypergeometric distribution 
where the number of dependent trials is greater than 10% 
of the population.
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