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Solutions

D

Data collected from a large sample of 
people or naturally occurring events 
usually have a normal distribution.
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A

The others are all false:

B ­ The median and mean are equal
C ­ 99.7% of the data lie within three 
standard deviations of the mean

Use z­scores to work out the 
probability of a cat having a 
mass of more than 5.2 kg.

x = 5.2,     = 4.2, s = 0.5

z = (5.2 ­ 4.2) / 0.5

z = 2.0 P(x < 5.2) = 0.9772

However, we want P(x > 5.2)

= 1 ­ 0.9772

= 0.0228 There is a 2.3% chance of a cat having 
a mass of more than 5.2 kg. This 
represents one cat, and makes sense, 
because one cat out of forty is 2.5%.
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A quality control engineer would be interested in the mean and 
standard deviation of the washers because it is essential that they 
will fit a standard sized bolt. 

The internal diameter of the washer needs to be bigger than the 
external diameter of the bolt, otherwise it won't fit.

a) Find the z­score for a hand span of 16.4 cm
     x = 16.4,     = 21.8, s = 2.4

z = (16.4 ­ 21.8) / 2.4

z = ­2.25 P(x < 16.4) = 0.0122 

The probability that a student 
can not play an octave is 0.0122

b) To play 1.5 octaves, their span would need to be 1.5(16.4) = 24.6 cm  

     Again find the z­score, this time for 24.6 cm

x = 24.6,     = 21.8, s = 2.4

z = (24.6 ­ 21.8) / 2.4

z = 1.16666.... (1.17) 

P(x < 24.6) = 0.8790

However we want P(x > 24.6) 

= 1 ­ 0.8790

= 0.1210
The probability of a student being able 
to play one and a half octaves is 0.1210
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a) Find the z­score for 5 years
x = 5,     = 8, s = 1.5

z = (5 ­ 8) / 1.5

z = ­2.0

For a normal distribution 95% of the data lies 
within 2 standard deviations of the mean. Of 
the remaining 5% of the data, 2.5% of it would 
be expected to lie below a z­score of ­2 (the 
other 2.5% would be above a z­score of +2).

b) We can use the z­score to find the probability 
of a watch failing that has a z­score of ­2.0.

P(x < 5) = 0.0228
Expect replace 0.0228(100,000) = 2280 watches

Cost to replace = 5(2280) = $11,400
They should budget $11,400 to replace the faulty watches

c) Find the z­score for 10 years
x = 10,     = 8, s = 1.5

z = (10 ­ 8) / 1.5

z = 1.3333... (1.33) P(x < 10) = 0.9082

This means that 90.82% of the watches are 
expected to fail within 10 years. Offering a 10 
year warranty is not a good idea!

a) A score of 60% would be one standard deviation below the mean 
(70 ­ 10) and a score of 80% would be one standard deviation above 
the mean (70 + 10). Therefore we would expect 68% of the students to 
fall into this category, which is 0.68(200) = 136 students.

b) A score of 50% would be two standard deviations below the mean 
(70 ­ 10 ­ 10) and a score of 90% is two standard deviations above the 
mean (70 + 10 +10). Therefore we would expect 95% of the students 
to fall into this category, which is 0.95(200) = 190 students.

c) Find the z­score for a score of 50%
x = 50,     = 70, s = 10

z = (50 ­ 70) / 10

z = ­2.0 P(x < 50) = 0.0228

We would expect 0.0228(200) = 
4.56 students to score below 50%

between 50% and 90%?
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