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Applications of the 
Normal Distribution
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Warm up
In the fall, apple picking is a popular activity in many orchards 
across Ontario.
• Would you expect that all of the apples on a tree to have 
the same mass?

• Are the masses of the apples distributed normally? How 
can you tell?

• Are all distributions with a central maximum and a belllike 
shape normal distributions?
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a) The zscores for lying within 1 standard deviation are 1 and +1

P(1 ≤ z ≤ 1) =  P(z ≤ 1)  P(z ≥ 1)

= 0.8413  0.1587

= 0.6826

The zscores for lying within 2 standard deviations are 2 and +2

P(2 ≤ z ≤ 2) = P(z ≤ 2)  (z ≥ 2)

= 0.9772  0.0228

= 0.9544

The probability of lying 
between one standard 
deviation is about 68%

The probability of lying 
between two standard 
deviations is about 95%

b) Since one standard deviation from the mean will ALWAYS result in 
zscores of ±1 it doesn't matter what the mean and standard 
deviation are. 
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a) The zscores for lying within 3 standard deviations are 3 and +3

P(3 ≤ z ≤ 3) =  P(z ≤ 2.99)  P(z ≥ 2.99)

= 0.9986  0.0014

= 0.9972

The probability of lying 
between three standard 
deviations is about 99.7%

b)
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Determine the zscore for a length of 4.7 cm
Using x = 4.7,     = 5, and s = 0.1

Yes, this is a surprising value. A 
zscore of 3 has a probability of 
only about 0.14% 

Each machine will produce a normal distribution for the mass 
of honey in a jar. The distributions have different means, one 
at 1.2 kg and the other at 1.05 kg. Each will produce a "tail" 
to the left of 1.0 kg. If the standard deviations are correct, the 
two tail areas will be equal (0.001). Under these conditions, 
yes, the results are possible.
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