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Solutions

z = (13.8 ­ 10.2) / 2.4

z = 1.5

z = ?

x = 13.8

x = 10.2

s = 2.4

C
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­0.5 = (x ­ 10.2) / 2.4

­0.5(2.4) = x ­ 10.2

­1.2 = x ­ 10.2

9 = x

A
z = ­0.5

x = ?

x = 10.2

s = 2.4

The mean = 10.2 minutes

A trip that is twice as long as the mean = 2(10.2) = 20.4 minutes.

Recall that the probability of a specific value is ZERO (the area 
under the graph).

The probability of the trip taking 20.4 minutes is zero.
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The data collected could be different for a number of reasons:
• Traffic
• Different route
• Weather conditions

To obtain more reliable values, Roberta should combine the data 
recorded from the two weeks. Like with probability, the more trials (or in 
this case, data) the more reliable the results.

a)

b)

Mean = Total of (Mid x Freq) / Total Freq

= 220,025 / 500

= 400.05 days
d)  P(0 < x < 400) = 0.004 + 0.030 + 0.076 + 0.110

Probability of bulb failing in 400 days or fewer = 0.220

e) To be reasonably 
sure that there will 
never be a burned out 
bulb, you should 
replace them every 
440 days (the 
estimated mean). 
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a) Mean = Total of heights / # of Trees

= 702.9 / 20

= 35.145 cm

b) The data is a SAMPLE of 20 trees, so use 
the sample formula.

= 24809.35

= 20(35.145)2

= 24703.4205

s =  24809.35 ­ 24703.4205
20 ­ 1√

s =  105.9295
19

s = √5.575236842
s = 2.361193944

√

The standard deviation of the heights is 2.36 cm

If the distribution is said to be normal then a representative sample 
can be taken from it.

The problem we have here is that our sample is relatively small 
(only 20 trees), so there is not enough data to predict whether the 
distribution is normal or not. The data may be centred (based on the 
table) but it isn't conclusive whether it will drop off symmetrically to 
the left and right sides. There may be some skewness.

c)

Possibly centred around these?

Not enough data to see if these 
will be equal or not

There may be trees not in the sample 
that may be greater than 40 cm
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a) The university can use z­scores for each student to see how many 
standard deviations above the mean each student is performing.

b) If doing this the university must assume that the tests are of 
comparable difficulty and cover the same material.

Region A: x = 400,     = 350, s = 35 Region B: x = 67,     = 62, s = 5

z = (400 ­ 350) / 35

z = 1.42857...

z = (67 ­ 62) / 5

z = 1.00

The student from Region A performed at a level 1.43 standard 
deviations above the mean compared to the student from Region B 
who performed only 1 standard deviation above the mean.

c)

The student from Region A is the better candidate.

Calculate the z­scores and then use the 
table on Pages 480­481.

a) x = 4000,     = 5200, s = 1300 

b) x = 6000,     = 5200, s = 1300

z = (4000 ­ 5200) / 1300

z = ­0.9230 P(x < 4000) = 0.1788

z = (6000 ­ 5200) / 1300

z = 0.6154 P(x < 6000) = 0.7324

However we want P(x > 6000) = 1 ­ 0.7324

 = 0.2676
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c)  Find the lower and upper limits

Lower = Mean ­ 10% Upper = Mean + 10%

  = 5200 ­ 520  = 5200 + 520

  = 4680  = 5720

To be within 10% of the mean we need 
P(x > 4680) and P(x < 5720)

x = 4680,     = 5200, s = 1300

z = (4680 ­ 5200) / 1300

z = ­0.4

x = 5720,     = 5200, s = 1300

P(x < 4680) = 0.3446 

z = (5720 ­ 5200) / 1300

z = 0.4 P(x < 5720) = 0.6554  

P(4680 < x < 5720) = P(x < 5720) ­ P(x < 4680)

   = 0.6554 ­ 0.3446

   = 0.3108
The probability of being within 10% of the mean is 0.3108
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