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The Normal Distribution 
and zScores

MHR Page 341 #s 1  5, 9, 10 & 13

Warm up

Definition
Normal Distribution
• A probability distribution around a central value, dropping 
off symmetrically to the right and left, forming a belllike 
shape
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b) Add up the relative frequencies

= 0 + 0 + 0.010 + 0.055 + 0.215 = 0.280

c) Again, add up the relative frequencies

= 0.215 + 0.405 = 0.620

d) No. We don't have individual frequencies. Also, the bin width would be 
zero, so we cannot find the area under a probability distribution graph. 

The probability that a given 
bottle will have less than 
500 mL of soft drink is 0.280
The probability that a given 
bottle will have between 498 mL 
and 502 mL of soft drink is 0.620
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They both have a similar shape to them.

g) Despite having the same general shape as a probability density 
graph, the area under a relative frequency graph does not equal one, so 
it cannot be used.

h)
P(x < 500) = area 
under the graph from 
far left to x = 500

P(498 < x < 502) = 
area under the graph 
from x = 498 to x = 502

a) P(30 < x < 32) = 0.175

The probability of a waist size between 30 and 32 inches is 0.175

b) P(x > 36) = 0.160 + 0.045 + 0 = 0.205

The probability of a waist size more than 36 inches is 0.205

c) P(30 < x < 36) = 0.175 + 0.295 + 0.300 = 0.770

The probability of a waist size between 30 and 36 inches is 0.770

d) We cannot find the probability for an exact value because we don't 
have the individual waist sizes. Also, the width of the bin would be zero 
on a probability distribution graph.
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a) Enter the data in desmos (a = [data,data,...,data]) mean(a) = 14.63 m
This is a sample because more than 40 
aircraft are likely to use the aerodrome and 
therefore could have been selected.

standard deviation ≈ 3.259 metres

= total(a2)

b)

z = (18.3  14.63) / 3.259 

z ≈ 1.12

The zscore for landing an aircraft 
at 18.3 m is about 1.12

c) Calculate the zscores and then use the table on 
pages 480481.

P(x ≤ 18.3) = 1.12 P = 0.8686

These probabilities are very much like percentiles in 
that they tell us the probability for that value or less.

Note that P(x ≤ 18.3) is the same as P(x < 18.3) 
because we cannot find P(x = 18.3).

d) P(x > 18.3) = 1  P(x ≤ 18.3)

    = 1  0.8686

    = 0.1314
e) 

z = (12.2  14.63) / 3.259 

z ≈ 0.75 P = 0.2266
P(12.2 ≤ x ≤ 18.3) = P(x ≤ 18.3)  P(x ≤ 12.2)

= 0.8686  0.2266

= 0.6420
The probability of the pilot 
landing between 12.2 m and 
18.3 m is about 0.6420
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a) Enter the data in desmos (a = [data,data,...,data]) mean(a) = 35.2 yd

standard deviation ≈ 9.567 metress =       26520  20(35.2)2
       (20  1)√
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b) 
z = (30.0  35.2) / 9.567 

z ≈ 0.54

P(x < 30) = 0.54 P = 0.2946

c)
z = (40.0  35.2) / 9.567 

z ≈ 0.50

P(x ≤ 40) = 0.50 P = 0.6915

z = (20.0  35.2) / 9.567 

z ≈ 1.59

P(x ≤ 20) = 1.59 P = 0.0559

P(20 ≤ x ≤ 40) = P(x ≤ 40)  P(x ≤ 20)

= 0.6915  0.0559

= 0.6356

The probability of Kunal 
kicking between 20 yd and 
40 yd is about 0.6356
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As Kunal practices and gains more skill, I expect the mean 
and standard deviation to change. As he improves and 
becomes more consistent, I expect the mean to increase and 
the standard deviation to decrease.

The zscores for a normal distribution follow a normal 
distribution themselves. They have a mean of 0 and a 
standard deviation of 1. From the graph, P(z < 5) is located 
to the very left at the end of the tail. So, the probability that 
far from the central peak, is essentially zero. 


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7

