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Solutions

= Mean Height + 3 x SD

= 210 + 3(10)

= 210 + 30

= 240 cm
D
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A

The standard deviation is the 
square root of the variance, 
not the other way around.

a) z = (27.2  25.3)/3.6

z = 1.9/3.6

z = 0.5278

27.2 is 0.5278 standard 
deviations GREATER 
than the mean.

b) z = (24.1  25.3)/3.6

z = 1.2/3.6

z = 0.3333

24.1 is 0.3333 standard 
deviations LESS than 
the mean.

b) z = (21.9  25.3)/3.6

z = 3.4/3.6

z = 0.9444

21.9 is 0.9444 standard 
deviations LESS than 
the mean.

d) z = (29.8  25.3)/3.6

z = 4.5/3.6

z = 1.25

29.8 is 1.25 standard 
deviations GREATER 
than the mean.

   = value

   = mean

   = standard deviation
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N 
s = √[(2273.09  11(14.136362)) / 11]

s = √[(2273.09  2198.203415) / 11]

s = √[74.88658545 / 11]

s = √6.807871405

s = 2.609189799

s = 2.6092 cm

desmos

= sum of lengths / N  
= 14.1363636...
= sum of lengths2
= 2273.09

N = 11

= 155.5 / 11

= 14.13636...

= 14.136 cm

s = √[(2273.09  11(14.136362)) / 11]

s = √[(2273.09  2198.203415) / 11]

s = √[74.88658545 / 11]

s = √6.807871405

s = 2.609189799

s = 2.6092 cm

Excel
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N
s = √[(2473  13(10.846152)) / 13]

s = √[(2473  1529.306608) / 13]

s = √[943.6933923 / 13]

s = √72.59179941

s = 8.520082...

s = 8.5201 HR

desmos

= sum of HR / N  
= 10.84615...
= sum of HR2

= 2473
N = 13

s = √[(2473  13(10.846152)) / 13]

s = √[(2473  1529.306608) / 13]

s = √[943.6933923 / 13]

s = √72.59179941

s = 8.520082...

s = 8.5201 HR

= 141 / 13

= 10.84615...

= 10.846 HR Excel
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N

s = √[(367391.14  15(155.546662)) / 15]

s = √[(367391.14  362921.4516) / 15]

s = √[4469.688443 / 15]

s = √297.9792295

s = 17.26207489...

s = 17.2621

desmos

= sum of Scores / N  
= 155.54666...
= sum of Scores2
= 367391.14

N = 15
= 2333 / 15

= 155.54666...

= 155.5467

s = √[(367391.14  15(155.546662)) / 15]

s = √[(367391.14  362921.4516) / 15]

s = √[4469.688443 / 15]

s = √297.9792295

s = 17.26207489...

s = 17.2621

Excel
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a) Use the SAMPLE standard deviation formula. 
Researchers are not going to ask every female aged 35 to 
50, so they are going to ask a sample of them.

b) Use the POPULATION standard deviation formula. It is a 
national survey, so they are asking everybody.

c) Use the POPULATION standard deviation formula. The 
teacher is using results from everyone who took the test (the 
whole class). 

Mean

1 SD 
from 
Mean

2 SD from 
the Mean

a) Lower limit = Mean  SD
= 10.2  4.1
= 6.1 years.
Upper limit = Mean + SD
= 10.2 + 4.1
= 14.3 years.

b) Lower limit = Mean  2 x SD

= 10.2  2(4.1)
= 10.2  8.2
= 2.0 years.

Upper limit = Mean + 2 xSD

= 10.2 + 2(4.1)
= 10.2 + 8.2
= 18.4 years.

Total number of employees is 
1826 (total of numbers on top of 
each column).

There are a total of 1775 
employees who have worked from 
between 2 and 19 years.

So there are 1775/1826 = 0.9721 

97% of employees are within two 
standard deviations of the mean.

c) The graph helps to explain z
scores by allowing us to 
visualize the number of standard 
deviations an observation 
(value) is from the mean.
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n = 120

   = 1.0070833 = Sum of (Vol x Freq) / n

= 121.7309 = Sum of (Freq x Vol2)

s = √[(121.7309  120(1.00708332)) / (120  1)]

s = √[(121.7309  121.7060128) / 119]

s = √[0.024879972 / 119]

s = √0.0002090753978

s = 0.014459439

s = 0.014 L

   = 1.007 L

a)

b) Using a selection of 120 
cartons so this is a SAMPLE.

The random sample is within 2 
standard deviations (just) of the mean, 
so it would be an acceptable sample.

c) We can use the 
zscore to help us 
with this.

We have a grouped data set for this question so 
we are going to need the midpoint of each group 
to help find the mean.

n = 143

= Sum of (Midpoint length x Freq) / n

= 8045
= Sum of (Freq x Midpoint length2)

a)
= 7.3356643

s = √[(8045  143(7.33566432)) / (143  1)]

s = √[(8045  7690.706644) / 142]

s = √[349.8881867 / 142]

s = √2.464001315

s = 1.569713768

s = 1.570 m

   = 7.336 m

b) Today's mean length had decreased 
compared to the previous day's (7.336m 
vs 8.44m). The standard deviation had 
also decreased (1.570m vs 1.836m). 
Today's lengths are less spread out. 
c) The standard deviation is important to 
operators in that it can help to identify 
calibration problems with equipment.
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