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Standard Deviation 
and zScores

MHR Page 286 #s 1  6, 10 & 11

Variance = mean of the squared deviations

Variance = Sum of Squared deviation ÷ # of data points

Standard deviation = √variance
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Definitions
Variance
• The average squared difference of the scores from the 
mean

Standard Deviation
• The square root of the variance
• The average distance of the scores from the mean

zScore
• The number of standard deviations an observation is 
from the mean
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a) Despite the frequencies 
being closer in value for Quiz 2, 
there is less spread in the 
scores on Quiz 1. This will lead 
to a greater standard deviation 
on Quiz 2 because the data is 
more spread out.

b) Standard deviation = √variance. Therefore √1.5 ≈ 1.22

c) With a bigger standard deviation we would expect there to be 
a greater spread in the scores. It would look more like Quiz 2.

d) With a standard deviation of zero, that means there would be 
no spread in the marks: everyone would have scored the same.

Both groups have a mean of 162.5. The data is more spread 
out for Group 2, so it will have a higher standard deviation.
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b)

a)

c)

SD would increase as it is further from the mean than 
the original value of 16.

Cells that have the data

d)

e)

f) The limits are the mean ± 1 standard deviation.

Lower limit = 16.5  1.36 = 15.14 & Upper limit = 16.5 + 1.36 = 17.86

So, ages greater than 17 and less then 15 would be more than one 
standard deviation from the mean.

SD DECREASES because 16 is 
closer to the mean that 17 is.

SD would be THE SAME. Mean 
would increase by one, but the 
deviation won't change.
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Using desmos

= total(c2)

N = total in element list

= mean2

If you call your list by another variable, 
use that letter instead of c. 

NOTE: you can't use e as a variable.
5482  20(272.25)

20√
σ = √(37 ÷ 20)

σ = √1.85 σ = 1.36047051

σ = You need to know 
how to calculate 
standard deviation 
using this method.

a)

e) Standard deviation would be THE SAME. The mean would decrease 
by 0.5dB, but the deviation would be the same.

d) Standard deviation would DECREASE because the new value is 
closer to the mean.

c)  Standard deviation would INCREASE because the new value is 
further away from the mean.

b)

f) The limits are the mean ± 1 standard deviation.

Lower limit = 1.78  0.45 = 1.33 & Upper limit = 1.78 + 0.45 = 2.23

So, volumes greater than 2.23 dB and less then 1.33 dB would be more 
than one standard deviation from the mean.

Cells that have the data
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Using desmos

= total(d2)

N = total in element list

= mean2

If you call your list by another variable, 
use that letter instead of d. 

NOTE: you can't use e as a variable.
60.48  18(3.16049)

18√
σ = √(3.59118 ÷ 18)

σ = √0.19951 σ = 0.4466654229

σ = You need to know 
how to calculate 
standard deviation 
using this method.
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a)

d)

c)b)

A zscore of about 0.0744 tells us 
that the volume is more than the 
mean. However, it is very close to 
the mean.

A zscore of about 0.4842 tells us 
that a volume of 1.98 L is less than 
the mean. It is further from the mean 
than the 2.02 L jar.

Any jar less than 1.9073 L would be rejected. In this case, the 1.89 L 
jar would have to go.

s = √[(60.955  15(2.014672)) / 14]

s = √[(60.955  60.883226) / 14]

s = √[0.071773736 / 14]

s = √0.0051126695

s = 0.071600945

s = 0.0716

desmos

a)

d)

c)b)

As we want the SAMPLE standard 
deviation, the formula changes from 
STDEV.P to STDEV.S

A zscore of about 0.0744 tells us 
that the volume is more than the 
mean. However, it is very close to 
the mean.

A zscore of about 0.4842 tells us 
that a volume of 1.98 L is less than 
the mean. It is further from the mean 
than the 2.02 L jar.

Any jar less than 1.9073 L would be rejected. In this case, the 1.89 L 
jar would have to go.

Excel
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d)

c)b)

a)

A gap of 1.6 mm would be 
about 0.3188 standard 
deviations above the mean.

A gap of 1.4 mm would be about 
0.5920 standard deviations below 
the mean and be further from it 
compared to a gap of 1.6 mm.

Any cars with door gaps less than 1.0908 mm or more than 1.9692 mm 
would be rejected. So, they're all fine in this sample.

s = √[(43.14  18(1.533332)) / 17]

s = √[(43.14  42.319999) / 17]

s = √[0.8200000 / 17]

s = √0.048235295

s = 0.219625352

s = 0.2196

desmos

d)

c)b)

a)

A gap of 1.6 mm would be 
about 0.3188 standard 
deviations above the mean.

A gap of 1.4 mm would be about 
0.5920 standard deviations below 
the mean and be further from it 
compared to a gap of 1.6 mm.

Again, as we want the SAMPLE 
standard deviation, the formula 
changes from STDEV.P to STDEV.S

Any cars with door gaps less than 1.0908 mm or more than 1.9692 mm 
would be rejected. So, they're all fine in this sample.

Excel
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Since stock A has a smaller standard deviation, it's price will not 
fluctuate as much... it's more consistent than stock B. Cautious 
investors should go with stock A, but more adventurous investors 
should go with stock B as it has potential for more profit (but also 
more loss).

a) It means that the 
data point is 2 
standard deviations 
below the mean. It 
would have a value 
of 17.3

b) It means that the 
data point is 1.5 
standard deviations 
above the mean. It 
would have a value 
of 28.15
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a) A positive zscore tells us that x is greater than the mean.

b) A negative zscore tells us that x is less than the mean.

c) A zscore of zero tells us that x is equal to the mean.

You should use population formulas when you are using all 
values from the population. Use the sample formulas when 
you are using only a sample of the population.
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