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Solutions

D) Is not a leading question

A) Using "firstclass" is leading

B) "Dirty, potholed streets" is leading

C) "Patriotic citizen" is leading
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a) Response bias  You may feel pressured to raise your hand even if 
you didn't understand the lesson. To research without bias there 
could be an anonymous vote on paper.
b) NonResponse and sampling bias  People who attend city council 
meetings often have extreme opinions. Also many people are unable 
to attend these meetings. To research without bias there would need 
to be a few open public meetings so that a more accurate opinion can 
be gathered.
c) Sampling bias  Only people who watch that news station are going 
to vote. This is unlikely to be a representative sample. To research 
without bias the poll needs to be carried out in other ways (eg not just 
people who watch the station).

d) Response bias  You may feel pressured to make a good 
impression and say more than you really do. To research without bias 
the question should ask how often do they exercise.

e) Sampling bias  You are likely to only ask those who already have 
a gun, or are interested in getting a gun, so they will most likely be in 
favour. To research without bias the poll needs to be carried out in 
other ways (eg, not in a hunting store).

Were there any other potential factors as to why there were 
fewer headaches? (weather, hydration levels, diet).

How many headaches did they usually have to start with?
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We don't know how many people responded.

The way the graph is portrayed, the positive responses 
look bigger than the negative responses.

There is a break in the numbers on 
the yaxis which makes the 
differential between the two columns 
look bigger than there actually is. It 
looks like the population has more 
than doubled, where as its only 
gone up by 3 million (under 10%). 
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It is difficult to estimate the 
true values from the size of 
the fractions of the icons.

Again, there is a break in the 
numbers on the yaxis which makes 
the growth rate look bigger than it 
actually is. The xaxis has some 
months missing (no break indicated)
as well which helps to exaggerate 
the growth rate.
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a) There are about 12.4 million households in Canada. That 
means each household gets 9.8 billion ÷ 12.4 million            
= 790 pieces of mail per year. 

790 ÷ (52 x 5) = 3 pieces per day (which seems reasonable). 
So no, the number is not significant.
b) Youtube has about 2 billion users per month, so 24 billion 
per year. 

That means each user watches 70 billion ÷ 24 billion            
= 2.90 hours of video per year. 

So no, the number is not significant.

Sidenote: the actual viewing is 5 billion videos per day

c) An annual wage of $30 million is a significant number. This  
is vastly more than the rest of the world gets paid.

d) The national debt is how much money the government 
owes to its creditors and includes its pension obligations. 
The figure for 2012 was $602 billion.                                   
So there has been an increase of (650602)/602 x 100 = 8%. 
The number is significant.

Sidenote: the actual Canadian national debt in 2019 had 
risen to $768 billion.
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a) The bright colours and 
design in the shape of the 
sun make this appealing.
b) Canada ranks 29th overall. 
This could be due to lack of 
federal spending, the attitude 
of the public, and other energy 
generating forms be cheaper 
as well as more established.
c) The use of sunlike 
colours and the shape of the 
infographic help to connect 
to the topic.

d) The editors are trying to 
convey the message that 
Canada is not doing very 
well when it comes to 
generating and using solar 
energy.

a) Measurement bias  It is a leading question. To make it 
neutral take out the initial statement about increased yields.

It is important for you to use hightech farming methods.

b) The firm are trying to give the impression of rapid growth 
and therefore convince potential clients that they should 
join up. The scale on the yaxis is not correct and 
accentuates this impression. It doesn't even signify that 
there is a break. Very sneaky!
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a) Most of the movies in this 
list involve scifi, fantasy, 
and/or superheroes.
b) Most of the movies in the list 
were released after 2010 so 
had an advantage in that ticket 
prices cost more than movies 
released earlier than 2010, 
which had cheaper prices.

c)  This graph looks almost the 
opposite of the original. It makes 
more sense because there is a 
more even spread of the number of 
movies in each year.

d) 11 movies made both lists, so 9 drop out of the all time list 
once adjusting for inflation. Once adjusting for inflation there 
are only 5 movies released after 2000. The top movie drops 
to number 4 once adjusting for inflation.

Sidenote: A fairer comparison would just be based upon 
tickets sold. That way we wouldn't have to adjust for inflation, 
although the producers wouldn't like that as it would be much 
tougher to make grand claims about smashing box office 
records, which you now know are misleading at best.
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